
בניית משחק
Space Invaders

גלעד מרקמן

GitHubקישור ל 

https://github.com/MarkmanGilad/Space_Game_DQN


מבנה התוכנית
•Action:0-3ביןמספר:

.במקוםנשארת-דברעושהלאהחללית–0•
SPACESHIP_SPEEDבמהירות–שמאלהנעההחללית–1• = 5.
;ימינהנעההחללית–2•
.SPACE_SHIP_BURST=3שלמירביצרורירימבצעהחללית–3•

•State:הכוללים,פרמטרים88שלמערך:
,x:ערכים3חלליתכל.האוייבחלליות18מיקום:0-53• y, speed_x.הרוגהחללית

0,0,0.
.spped_yהאוייבחלליתשלאנכיתמהירות:54•
.x,y:ערכים2טילכל.האוייבטילי10מיקום:55-74•
.Y.ENEMY_BULLET_SPEED=5צירעלאוייבטילמהירות:75•
SPACESHIP_SPEED.החלליתומהירות,השחקןחלליתמיקום:76-78• = 5
.x,yערכים2טילכל.החלליתטילימיקום:79-84•
SPACESHIP_BULLET_SPEEDהחלליתטילימהירות:85• = 15.
MAX_AMMUNITIONשלבבתחילתמקסימום)לחלליתשנותרהתחמושת:86• = 80)
.המשחקשלlevelה:87•



המשך-מבנה התוכנית 

:הבאיםהמאפייניםאתכוללתEnvironment–הסביבה•
•Bullets_Group–החלליתטיליקבוצת.

•Spaceship_group–(יחידהקבוצה)השחקןחלליתשלקבוצה.

•Enemy_bullets_Group–האוייביםטילישלקבוצה.

•Enemy_Group–האוייבחלליותקבוצת.

•Ground_Group–בוונעשהנראהלאהספרייט.הקרקעשלקבוצה
.האוייבחלליותשלנחיתהלגלותכדישימוש

•Score–השחקןשלניקוד.

•Level–המשחקרמת.

GitHubקישור ל 

https://github.com/MarkmanGilad/Space_Game_DQN


מחלקות התוכנית

•State:הסביבהידיעלהנוצרמערךenvironment.state().

•Game–הראשיתהמשחקלולאת.

•Human_Agent–אתומחזירהמקלדתאתהקוראאדםסוכן
.האדםשבחרהפעולה

•Environment–המשחקאתשמנהלתהמחלקה.הסביבה.

•SpaceShip–החלליתשלספרייטמחלקת

•Enemy–אוייבחלליתשלספרייטמחלקת.

•Bullet–אויבוטילחלליתלטילמתאים.טילשלספרייטמחלקת.

•Ground–ונוצרנראהלאהספרייט.אדמהשלספרייטמחלקת
.המסךשלהתחתוןבקצההאוייבחלליותשלנחיתהלאתרכדי



לולאת המשחק הראשית

•



Human Agent–סוכן אדם 

רשימתאתמקבלאדםסוכן•
האירועאםבודק,האירועים

שלמקשללחיצתמתאים
הפעולהאתומחזיר,המשתמש

.המשתמששבחר

:היאActionהפעולה•
.במקוםנשאר–0•

.שמאלההחלליתשלתנועה–1•

.ימינההחלליתשלתנועה–2•

.החלליתשלירירווח–3•



SpaceShipהמחלקה 

.החלליתשלספרייטמחלקת•

מקבלת–actionהפעולה•
אתומבצעת,0-3ביןמספר

.המתאימותהפעולות



SpaceShipהמחלקה 

כלפיהחלליתמןהיוצאטילשליריהמבצעתshotהפעולה•
.מעלה

3-מיותרולאתחמושתלהנותרהאםלירותרשאיתהחללית•
.אחתבבתטילים

bullets_GroupלBulletהוספתבאמצעותנעשיתהטיליריית•
ומהירותו,החלליתשלהאמצעיהעליוןבחלקההתחלתישמיקומו

.מעלהכלפי



Enemyהמחלקה

.במחלקהמוגדרתאוייבחללית•

סטטייםמשתניםישלאוייב•
חלליותלכלהמשותפים

.ביחדשינועומנתעל,האוייב

חלליותקבוצתשלעדכוןבכל•
:הפעולותמתבצעותהאוייב

move, shoot.



המשך-Enemyהמחלקה 

,מהמקרים0.2%ברקומתבצעתרנדומליתהיאshootהפעולה•
.MAX_ENEMY_BULLETSצקטןהאוייבטילימספרואם

.כיווןמשניםואז,המסךלקצהמגיעיםאםרקYבצירהתנועה•



Bulletהמחלקה 

שלהןטילמייצגתהמחלקה•
השיוך.אוייבשלוהןחללית

הקבוצהלפינקבעהטילשל
.אותומוספיםאליו

updateבכלמתקדםהטיל•
.yצירעלשלובמהירות

מסךלקצהמגיעהטילאם•
.()self.killמתבטלהוא



Environment

•



Environment-המשך

.במשחקשמשתתפיםהאובייקטיםכלאתיוצרהמחלקהבנאי•

.במסךנוחההצגהלצורךלקבוצותמצטרפיםהאובייקטיםכל•

.'וכדרמה,ניקוד:נוספיםפרמטריםמוגדריםבנוסף•



Environment-המשך

האוייבשלחלליות18נוצרותרמהמעברובכלמשחקבתחילת•
.האוייבחלליותקבוצתלתוךהמוכנות

,בקבוצהמהחלליותאחתלכלupdateיבצעהקבוצהשלעדכון•
.(רנדומלית)וירייהתנועההכולל



Environment-המשך

,המשחקאתמניעהupdateהפעולה•
כל.הקבוצותכלשלעדכוןומבצעת

והטיליםהחלליותאתמניעכזהעדכון
.למחלקותבהתאם

ולמעשהמיותרspaceshipשלעדכון•
חלליתשלהתנועה.דברעושהלא

ולאהסוכןבאמצעותנעשיתהשחקן
.המשחקידיעלאוטומטיבאופן

כלאתמציירתdrawהפעולה•
,המסךעלבקבוצותהספרייטים

.עדכוןלהםשעשינולאחר



Environment-המשך

:דברים מספר move הפעולה•
.החללית את ומפעילה action מקבלת•

.המסך על האובייקטים כל של וציור עדכון מבצעת•

  נקודה ונותן אוייב בחלליות פגיעות מספר בודקת•
.פגיעה לכל

  בסוף המסך של אתחול ומבצעת שלב סוף בודקת•
.שלב

נעשהמשחקסוףאתחול.משחקסוףאםבודקת•
.הראשיתבתוכנית

.משחקסוףוהאם(rerward)ניקוד:מחזירה•



Environment-המשך

.בקבוצהאוייבחלליותיוצראיןאם–שלבסוףבדיקת•

עםהתנגשהאוייב)נחתהאוייבאם–משחקסוףבדיקת•
ground_group)טיליקבוצתביןהתנגשות)מטילנפגעההחלליתאו

.לחלליתהאוייב

•Hits–החלליתטיליקבוצתביןהתנגשותאוייבץבחלליתפגיעות
.האוייבחלליותלקבוצת



Environment-המשך

ערכיםעםמערךמחזירהstateהפעולה•
:כגון,המסךשלהמצבאתהמתארים

.שלהןהנסיעהוכיווןהאוייבחלליותמיקום•

.האםחלליתמיקום•

החללייתוטיליאוייבטילימיקום•

.המשחקשלב•

deepקבוצתשלבמאמר• mindמשחקיעל
שלבתמונותהחוקריםהשתמשואטארי
מנתעלנתוניםבמערךנשתמשאנחנו.המסך
.הלמידהעללהקל



למשחקAIנפגש בהרצאות על בניית סוכן 
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